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Ris. Mun. no. 118/2024 VYogorno, 23 maggio 2024

Messaggio municipale no. 45
Opere di sostituzione dell'impianto acquedotto comunale nelle sezioni
di Gerrq, Frasco e Sonogno e apertura credito di fr. 2'960'000.--

Egregio signor Presidente,
gentili signore, egregi signori,

con il seguente messaggio il Municipio sottopone per approvazione al Consiglio Comunale la
richiesta di un credito di fr. 2'960000.-- relativo alle opere di sostifuzione delle ftratte
dell'acquedotto comunale nelle sezioni di Gerrq, Frasco e Sonogno.

Premessa

La Divisione delle costruzioni del Dipartimento del ferritorio, nel mese di luglio 2023, ha contattato
preventivamente i Comuni interessali nellambito della ioro pianificazione degli interventi di
risanamento delle pavimentazioni delle strade cantonali per il periodo 2024-2027, e in parficolare
per quel ci concerne per le tratte di collegamento da Gerra a Sonogno.

All'occasione, siamo stati chiamati ad indicare le tratte laddove vi & la presenza di nostre
infrastrutture sotterranee, per le quali si prevede interventi di potenziamento, manutenzione o
rifacimento.

Nel frattempo, il Dipartimento del territorio ha comunicato come l'inizio di parte dei lavori per la
prevista pavimentazione di alcuni punti stradali nelle menzionate frazioni (no. S411) & stafo
pianificato gid a partire da questo autunno.

Ci siamo cosi aftivati e preso contatto anche con altri enti per verificare se vi fosse la possibilita di
posare infrastrutture in sinergia. Abbiamo cosi riscontrato interesse sia da parte della Societa Elettrica
Sopracenerina SA di Locarno (SES) che della societd Swisscom, con tracciato parallelo e ugudli
tempistiche. A mente di cid, si ritiene, a maggior ragione, opportuna la sostituzione della tratta di
acquedotto in corispondenza e completamento degli interventi di pavimentazione della cantonale
411 denominati P4.10, P4.11, P4.13, P4.14, P4.15 e P4.16.

Dopo un’andlisi congiunta del progetto, si & ritenuto opporiuno eseguire un approfondimento di
un possibile intervento in corrispondenza alla presenza in loco della nostra rete idrica.

Alla luce di queste premesse, il Municipio ha conferito mandato allo studio d'ingegneria Andreotti
& Partners SA di Locarno, che si & responsabile del precedente progetto di risanamento della rete
idrica di collegamento tra le frazioni di Gerra-Frasco, approvato da codesto Legislativo il 19 giugno
2023, di procedere con |'dllestimento del progetto definitivo, riassunto qui di seguito nel presente
messaggio, per quanto concerne le opere relative all'acquedotto.

Progetti

Dal punto di vista idraulico la situazione non sard sostanzialmente diversa in quanto la rete esistente
sard sostituita con una nuova tubazione analoga.
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Sezione Gerra

|
Estratto planimetrico - sezione Gerra

Si ritiene adeguata la sostituzione della tratta corrispondente di acquedotto (ca. 1300 m),
considerato che il fracciato segue pressoché quello della rete di acquedotto esistente, saranno
inserite alcune saracinesche di linea, valutata la bontd degli idranti esistenti ed eventualmente
anche il loro potenziamento e per questo eseguito un accurato calcolo idraulico per il corretto
dimensionamento della rete ed il suo funzionamento, sia per la distribuzione che per I'antincendio.

Le caratieristiche della nuova tubazione restano simili all'esistente anche se con materiale
leggermente diverso e piu innovativo ovvero in ghisa Blutop e per I'attraversamento dei ponti ad
inizio e fine nucleo PE 100 preisolato. | diametri delle due tipologie di tubazione (calcolafi
idravlicamente soprattutto per la parte antincendio) saranno d 160 per il Blutop e d180/270
preisolato per il PE per gli attraversamenti dei ponti suddetti.

Complessivamente si tratta di un fracciato di circa 1300 m con la presenza di numerosi
allacciamenti privati e I'intersezione con un piccolo anello di distribuzione che sard mantenuto e
saranno sostituite le saracinesche di manovra in corrispondenza. Si prevede la nuova posa di 5
idranti soprassuolo, 2 nuovi e 4 in sostituzione o rettifica degli esistenti non piv idonei.

Sard anche sostituita con nuove armature ed aggiungendo un contatore la parte idraulica della
camera di riduzione di pressione a valle.

La scelta del materiale & dettata oltre che da motivazioni di genere idraulico, dal fatto che il
materiale proposto, di nuova concezione ma gid messo in opera da diversi anni con ottimi risultati, si
presta particolarmente bene per tratte lunghe, sotto strada carrabile, ed inoltre risulta dello stesso
tipo di quello appena posato nella fratta Frasco-Gerra in fase di ultimazione e gidl in esercizio per
quanto riguarda la rete d'acquedotto.

La fratta sostituita non prosegue olire sia a monte che a valle, in quanto il progetto di SES non segue
il percorso dell’acquedotto e non va oltre nemmeno la fratta di nuova pavimentazione della strada
Cantonadle.

Gli scavi e attraversamenti sulla cantonale andranno adeguatamente ripristinati, con la messa in
opera di miscela bituminosa doppio strato, secondo le disposizioni del CMSC con le miscele ACT 22
N 70 mm quale strato portante e AC 8 N 30 mm come finitura. Ovvero sirato portante ripristinato con
sezione “R” a carico del Comune ed ENTI secondo sezioni di posa e strato di usura a totale carico
del Cantone. L'intervento sui ponti dovrd essere effettuato di concerto con la Divisione delle
Costruzioni, Ufficio Gestione Manufatti, al quale andré fatta, prima dell’inizio dei lavori una domanda
di concessione per I'attraversamento e le sottostrutture saranno posate a lato della soletta dei ponti.
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Sezione Frasco
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Estratto planimetrico — sezione Frasco

Il fracciato segue pressoché quello della rete di acquedoftto esistente, saranno inserite alcune
saracinesche di linea, valutata la bontd degli estintori esistenti ed eventuaimente anche il loro
potenziamento e per questo eseguito il calcolo idraulico per il comretto dimensionamento della rete
ed il suo funzionamento, sia per la distribuzione che per I'antincendio. Si & prolungata la
sostituzione verso la chiesa di Frasco di alcuni metri al fine di intercettare la saracinesca tripla che
risulta bloccata e quindi sostituirla, adeguando cosi anche gli organi di manovra ai nuovi diametri
installati.

Dal punto di vista idraulico la situazione non sard sostanzialmente diversa in quanto la rete esistente
sard sostituita con una nuova tubazione analoga a quella esistente.

Le caratteristiche della nuova tubazione restano simili all’esistente anche se con materiale
leggermente diverso e pit innovativo ovvero Blutop. Il diametro della nuova tubazione (calcolato
idraulicamente soprattutto per la parte antincendio) sard d 160.

Complessivamente riguarda una fratta di circa 580 m con la presenza di allacciamenti privati e la
presenza di fre saracinesche di manovra (ora bloccate) che saranno sostituite ed adattate con la
rete limitrofa al nuovo diametro delle tubazioni. Si prevede la revisione di tutti gli idranti presenti e
se del caso la loro sostituzione, saranno inoltre installati due nuovi idranti in quanto gli esistenti sono
in numero sufficiente secondo la normativa vigente.

La scelta del materiale € dettata olire che da motivazioni di carattere idraulico, anche dalla
natura del materiale proposto, di nuova concezione ma gid messo in opera da diversi anni con
ottimi risultati che si presta particolarmente bene per tratte lunghe, sotto strada carrabile, ed inoltre
risulta dello stesso tipo di quello appena installato nella tratta Frasco-Gerra in fase di ultimazione e
gid in esercizio per quanto riguarda la rete d'acquedotto.

La frafta sostfituita non prosegue oltre sia a monte che a valle in quanto a valle la rete
d'acquedotto non segue la strada cantonale ed a monte non & prevista Ia nuova pavimentazione
della stessa e cessano quindi, visto anche il notevole investimento in atto (in tutto i| Comune per
infrastrutture di acquedotto) i notevaoli risparmi per la sostituzione della tratta che sard eseguita a
seguito di nuovi interventi sulla pavimentazione della strada cantonale.

Gli scavi e atfraversamenti sulla cantonale andranno adeguatamente ripristinati, con la messa in
opera di miscela bituminosa doppio strato, secondo le disposizioni del CMSC con le miscele ACT 22
N 70 mm quaile strato portante e AC 8 N 30 mm come finitura. Ovvero strato portante ripristinato
con sezione "R” a carico del Comune ed ENTI secondo sezioni di posa e strato di usura a totale
carico del Cantone.

Pagina 3



hd Comune di Verzasca

Sezione Sonogno
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Estratto planimetrico - sezione Sonogno

I tracciato segue pressoché quello della rete di acquedotto esistente, sard inserita una
saracinesca di linea a fine della sostituzione della tubazione verso Frasco e sostituita la tripla
al'ingresso di Sonogno vetusta e bloccata, valutata la bontd degli idranti esistenti ed
eventualmente anche il loro potenziamento e per questo eseguito un accurato calcolo idraulico
per il corretto dimensionamento della rete ed il suo funzionamento, sia per la distribuzione che per
I"antincendio.

Le caratteristiche della nuova tubaozione restano simili all’esistente anche se con materiale
leggermente diverso e piU innovativo ovvero Blutop e per I'attraversamento del ponte PE 100
preisolato. | diametri delle due tipologie di tubazione (calcolati idraulicamente soprattutto per la
parte antincendio) saranno d 160 per il BLUTOP e d180/270 preisolato per il PE.

Complessivamente si fratta di un tracciato di circa 350 m con la presenza di alcuni allacciamenti
privati e l'intersezione con un piccolo ramo di distribuzione che sard mantenuto e saranno sostituite
le saracinesche di manovra in corrispondenza. Si prevede la nuova posa di un idrante ma non la
sostituzione di vecchi idranti non pit idonei.

Sard anche sostituita con nuove armature ed aggiungendo un contatore la parte idraulica della
camera diriduzione di pressione a valle della Sezione di Gerra.

La scelta del materiale & dettata oltre che da motivazioni di genere idraulico, dal fatto che il
materiale proposto, di nuova concezione ma gid messo in opera da diversi anni con ottimi risultati,
si presta particolarmente bene per tratte sotto strada carrabile, ed inoltre risulta dello stesso tipo di
quello appena installato nella fratta Frasco-Gerra in fase di ultimazione e gia in esercizio per
quanto riguarda la rete d'acquedotto.

La tratta sostituita non prosegue olfre sia a monte che a valle, in quanto il progetto di SES hon
segue il percorso dell’acquedotto e non va oltre nemmeno la tratta di nuova pavimentazione
della strada cantonale.

Gli scavi e attraversamenti sulla cantonale andranno adeguatamente ripristinati, con la messa in
opera di miscela bituminosa doppio strato, secondo le disposizioni del CMSC con le miscele ACT 22
N 70 mm quale strato portante e AC 8 N 30 mm come finitura.
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Ovvero strato portante ripristinato son sezione “R" a carico del Comune ed ENTI secondo sezioni di
posa e strato di usura a totale carico del Cantone. L'intervento sui ponti dovrd essere effettuato di
concerto con Ia Divisione delle Costruzioni, Ufficio Gestione Manufatti, al quale andra fatta, prima
dell'inizio dei lavori una domanda di concessione per |I'atfraversamento e le sottostrutture saranno
posate a lato della soletta dei ponti.

Vi & poi un piccolo tratto (ca 30m) che insiste su strada comunale entrando in Sonogno, che sard
opportunamente ripristinato con miscela monostrato.

Impianto illuminazione pubblica

La posa delle nuove predette condotte ed impianti offre la possibilita alla SES di potenziare le loro
infrastrutture, cosi come si & reputato opportuno sostituire, sulla base della tecnologia LED, e
ampliare la rete dell’illuminazione pubblica.

Specifichiamo che per il fracciato esistente e il progetto delle infrastrutture SES fanno stato i propri
piani che vengono allegati al presente messaggio.

Tempistiche esecutive

I programma di attuazione dei lavori € necessariamente legato a quello della sistemazione
stradale e degli allri interventi previsti sui servizi costituenti la sottostruttura dell’opera.

I Cantone ha gid dato il suo via libera all’esecuzione degli stessi cosi come gli aitri enti inferessati
ad eseguire lavori analoghi; pertanto la tempistica d'esecuzione potrebbe essere la seguente:

- Approvazione da parte del Consiglio Comunale: giugno 2024
- Allestimento appalti: giugno / luglio 2024
- Progetto esecutivo: luglio 2024
- Offerte - delibere: agosto / settembre 2024
- Inizio lavori: ottobre 2024

Preventivo di spesa

Secondo quanto previsto dalla norma SIA 103, il preventivo di spesa complessivo & allestito con
grado di attendibilitd +10% (preventivi di progetti definitivi).

| costi necessari alla redlizzazione del'opera come presentata a progetto ammontano
complessivamente a fi. 2'960°000.--, inclusi imprevisti, onorari € IVA, e meglio come risulta dallo
specchietto riassuntivo seguente:

Descrizione Impeorto in fr.
O—pere da irhpresdrio costruttore - 5@?0@6:—
|Opere di pavimentazione - 377'000.--
Opere daidraulico B . 575'000.--
lluminazione pubblica 271'500.—
Opere diverse 25'000.--
|Onorari - '_ ~ 286’000.-
Imprevisfi (co_. 10%) 216'550.--
[IVA (8.1%); +/- arotondamento 219'950.
TOTALE COMPLESSIVO LORDO 2'960'000.--
Sussidio cantonale 40% 949°200.--
TOTALE COMPLESSIVO NETTO 2'010'800.--
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Aspetti finanziari

Seppure per tutte le zone in oggetto non & stato sviluppato ancora alcun Piano cantonale
d'approvvigionamento  idrico  (PCAl}, I'Ufficio della protezione delle acque e
dell’approvvigionamento idrico del DT che sovrintende alle opere di acquedotto e relativi sussidi,
ha rilasciato la promessa di stanziamento di sussidio del progetto, in quanto il potenziamento
previsto, che riguarda la dorsale delle zone di Gerra, Frasco e Sonogno, ai sensi del PCAI pud
essere considerata sovracomunale e beneficiare dei sussidi. | medesimi per il nostro Comune sono
pari al 40% e che potranno essere stanziati ed erogati solo quando il PCAI-VER sard adottato dal
Consiglio di Stafo.

I lavori potranno essere eseguiti anche prima dell'adozione del PCAI-VER, come da autorizzazione
rilasciata il 17 maggio 2024 dalla SPAAS sull'inizio dei lavori precedentemente dallo stanziamento
del sussidio; ne consegue che nel contesto finanziario viene cosi tenuta in considerazione questo
rilevante impegno di finanziamento che dovrd essere contestudlizzato in sede separata.
Premettiamo che non sono dati i presupposti per prelevare i contributi di miglioria, trattandosi di
sostituzioni e potenziamento degli impianti tecnologici vetusti e, specificatamente, con una
connotazione di condotta principale di approvvigionamento.

La stima dell'importo sussidiabile di fr. 2373'000.-- per le opere di acquedotto saranno sussidiate
dalla SPAAS per il 40%, pari a fr. 949200.--.

Diversamente, si riprende il preliminare e negativo parere della Sezione degli enfti locali espresso
per il risanamento del collegamento della rete idrica tra Germra-Frasco, di cui si accennava in
enfratq, per quanto concerne un possibile aiuto finanziario basato sull’ex art. 14 della LPL. Il diniego
viene motivato dal fatto che I'attuale tariffario attuato verso la nostra utenza per il prelievo della
fassa d'uso non raggiunge un certo limite definito come il “limite massimo sopportabile” per
I'utente finale. Difatii, questo paletto & posto a fr. 470.-- per utente, mentre e nostre attuali fasse
medie si attestano a fr. 307.-- per utente.

Per il pagamento delle fatture per le prestazioni delle ditte deliberatarie, frattandosi di un imporfo
assai importante per le nostre finanze, verosimilmente dovremo fare capo ad un apposito credito
presso un istituto finanziario.

Per quanto concerne i relativi costi d’interesse, essi sono calcolati come costo teorico sul residuo a
bilancio; cio implica un importo annuo di fr. 60'324.-- valutato con un dato medio peri primi 10 anni
ad un tasso d’interesse del 3%.

| costi per I'illuminazione pubblica derivano da una stima globale della SES e comprende le opere
di sottostruttura: posa di tubi portacavo, pozzetti e predisposizioni per la posa di soprastrutiure e la
successiva fornitura e posa dei nuovi candelabri. Gli interventi non beneficeranno di nessun qiuto
finanziario esterno, se non quelli in relazione alla sostituzione degli atfuali impianti luce non ancora
in dotazione del sistema LED, potendo al caso attingere al Fondo Energie Rinnovabili.

Ammortamento: le basi legali sono dettate dall'art. 165 LOC e dal relativo art. 17 del Regolamento
sulla gestione finanziaria dei Comuni e queste chiariscono che per tutti gli investimenti viene
applicato it meiodo dell’ammortamento a quota costante, calcolato di principio sulla durata di
vita del bene.

In base alle disposizioni legali citate, il presente investimento si configura come una spesa nella
categoria “manufatti; sorgenti, pozzi di captazione, serbatoi, stazioni di pompaggio, camere di
rotiura e di distribuzione, condotte”, la cui durata d’ammortamento & determinata per un periodo
di 40 anni.

Applicando cosi un fasso del 2.5%, il totale annuo degli oneri a carico del conto economico
ammonta a fr. 50'270.-- (escluse le opere IP).
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Le opere previste non necessitano di particolari interventi di manutenzione ordinaria, sennonché
permetteranno un contenimento dei costi e del tempo investito dai nostri addetti comunali per la
ricerca e la riparazione dei danni che si sono verificati anche in tempi recenti.

L'investimento in questione non & stato considerato nel piano finanziario 2022-2025, esposto e
discusso nel corso della seduta del Legislativo tenutasi il 16 gennaio 2023, in quanto le Autorita
cantonali hanno espresso le loro intenzioni ai Municipi solamente nel corso della scorsa estate.

Conclusioni

E buona norma procedere con le sostituzioni periodiche delle tubazioni di acquedotto vetuste,
oltretutto come per le corrispondenti tratte che anche in tempi recenti hanno generato rotture
frequentii, qualora siano gid previsti interventi di scavo per alfri servizi 0 quando sia prevista una
nuova pavimentazione su tutta la larghezza stradale. Questo & il caso attuale dove la sostituzione
della tubazione di acquedotto permetterd di avere un miglioramento della rete, sia per il diametro
maggiore previsto sia per i materiali utilizzati nuovi rispetto a quelli attualmente in esercizio.

[l rischio di non intervenire e poi magari riscontrare dei problemi dopo poco tempo comporterebbe
I’addebito al Comune, da parte del CMSC, di costi di ripristino molto piu rilevanti di quelli attuali.
Per esempio, gli eventuadli inferventi di ripristino della pavimentazione stradale, negli anni che
seguirebbero I'intervento del Cantone, sarebbero completamente a carico del Comune.

In sinergia con i lavori previsti da altri enti nella stessa tratta, sard possibile mettere a nuovo la fratta
di acquedotto (di circa 2'280 m) che attraversa I'abitato delle sezioni di Gerra e Frasco e a cavallo
delle sezioni di Frasco e Sonogno, con la possibilita di realizzare le opere con costi piv vantaggiosi.

Inoltre, sard migliorata la distribuzione, con tubazioni nuove e coibentate, ma anche |l
posizionamento di nuove saracinesche di manovra sia in sosfituzione delle esistenti che
installandone di nuove ma anche il rifacimento delle armature delle camere di riduzione e la
messa in opera di contatori di portata (integrati nella telegestione esistente).

Per tale ragione, il Municipio ritiene indispensabile questo intervento di risanamento degli impianti
idrici.

Aspetti procedurali e formali

Preavviso commissionale: I'esame del messaggio compete alla Commissione edilizia e opere
pubbliche (art. 37 ROC) e alla Commissione della gestione (art. 72 e 181 LOC e 35 ROC).

Quoziente di voto: per I'approvazione delle spese di investimento & necessaria la maggioranza
assoluta dei membri che compongono il Consiglio comunale (almeno 11 voti affermativi) (art. 61
cpv. 2 LOC).

Referendum: decisione soggetta areferendum, se cosi regolarmente esercitato {art. 75 LOC).

Con queste considerazioni, il Municipio invita i consiglieri comunali a voler

risolvere

1. E approvato il progetto e viene concesso il credito di fr. 1'537'000.-- per le opere di risanamento
dell’acquedotto comunale per la sezione di Gerra e del relativo credito, comprensive delle
opere di potenziamento dell'impianto di illuminazione pubblica.

2. E approvato il progetto e viene concesso il credito di fr. 678'000.-- per le opere di risanamento
dell'acquedotto comunale per la sezione di Frasco e del relativo credito.
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3 E approvato il progetto e viene concesso il credito di fr. 420'000.-- per le opere di risanamento
dell'acquedotto comunale per la sezione di Sonogno e del relativo credito.

4. E approvato il progetto e viene concesso il credito di fr. 325'000.-- per le opere di risanamento e
potenziamento dell'impianto d'illuminazione pubblica.

5. llfinanziamento avviene tramite un prestito alle migliori condizioni di mercato.

4. | sussidi e gli aivti cantonali saranno registrati in entrata del conto investimenti e in deduzione
dei rispettivi crediti.

7. ll credito é da iscrivere nelle uscite del conto investimento, nella relativa voce di competenza.

8. Il corrispondente credito decadrd se non verra utilizzato entro due anni dalla crescita in
giudicato della presente risoluzione.

Con la massima stima.

Annessi:

- dettaglio riassuntivo dei costi

- planimetria generale dell’intervento
- planimetria illuminazione pubblica

- sezioni fipo e tipi normali di posa
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PREMESSA

A&P conferma con la presente di aver eseguito il suo mandato con la diligenza richiesta, sulla base
di informazioni e documenti messi a disposizione dal committente. | risultati del lavoro non possono
essere utilizzati in modo parziale né per altro scopo diverso da quello convenuto.

08.453.0005 — Verifica idraulica_ Nota tecnica

2di 10



Studio d'ingegneria
A Andreotti
A & Partners SA

Bibliografia

[1] Programma open source di simulazione idraulica delle reti di distribuzione EPANET
distribuito da U.S. Environmental Protection Agency (EPA)

[2] PCAI-Ver: Piano cantonale Approvvigionamento idrico Valle Verzasca

[3] Sostituzione tratta d’acquedotto Frasco — Gerra, Verifica idraulica e dimensionamento
condotta di collegamento, Andreotti & Partners SA, 2023

1 VERIFICA IDRAULICA

La simulazione idraulica della tratta di acquedotto & stata eseguita con il programma di
modellizzazione delle reti idriche EPANET [1].

Le frazioni di Sonogno e Brione sono collegate tra loro da un'unica condotta d’acquedotto [2] con
la sorgente principale e il relativo serbatoio, situati sopra Sonogno in Val Vergonéss. Lungo la
condotta vi & poi un serbatoio a Frasco, uno a Gerra e uno a Brione. Per la verifica idraulica di
questo progetto & stato modellato un sistema semplificato, dato che lo scopo della verifica & quello
di dimensionare idraulicamente la condotta e non l'intero sistema con i vari serbatoi.

Nel modello & stato inserito il serbatoio di Sonogno sovralimentato (si ammette che durante la
simulazione il serbatoio rimanga sempre pieno), il tratto di condotta fino a Frasco, con i diametri e
le rugosita da progetto, e una richiesta d'acqua a Frasco di 25 I/s che simula un incendio. Questo
e il caso determinate per la verifica delle velocita e delle perdite di carico nel tratto in progetto.

La situazione di consumo massimo a Brione Frasco e Gerra non & determinante; infatti, se si
considera un consumo massimo di 450 I/g/AE e si assumono i dati AE del PCAI-Ver (dati non piu
attuali e da rivedere al ribasso) si ottengono dei consumi a valle della nuova tratta in progetto,
comungue di molto piu bassi rispetto alla situazione incendio (il consumo massimo sarebbe di circa
9.11/s).

Per la tratta in progetto pit a valle, tra Gerra e Brione, il modello idraulico & analogo. E stato inserito
il serbatoio di Gerra sovralimentato, il tratto di condotta fino a Brione con i diametri e le rugosita da
progetto e una richiesta di acqua a Brione di 25 I/s che simulala situazione di incendio.
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Modello idraulico tratta Sonogno - Frasco: [ —
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Dati implementati nel modello idraulico tratta Sonogno — Frasco:

Tratte interrate

(diametri verificati):

Studio d'ingegneria

/l Andreotti
A, & Partners SA

Materiale Diametro | Diametro Lunghezza | Coeff. Hazen- |
nominale [mm] | interno [mm] | tratta [m] | Williams [-]
! |
Blutop 160 | 163.3 [ 310 145
| 580
Tratto sul ponte (diametri verificati):
Materiale Diametro | Diametro Lunghezza Coeff. Hazen-
nominale [mm] | interno [mm] | tratta [m] Williams [-]
PE PN16 180 147.2 35 140
Esistente _
Materiale Diametro | Diametro Lunghezza Coeff. Hazen-
nominale [mm] | interno [mm] | tratta [m] Williams []
| Ghisa 125 125 2220 75
680

Modello idraulico tratta Getra — Brione:
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Dati implementati nel modello idraulico tratta Gerra — Brione:

Tratte interrate

(diametri verificati):

Studio d'ingegneria

A Andreotti
A, & Partners SA

Materiale Diametro Diametro Lunghezza Coeff. Hazen-
nominale [mm] | interno [mm] | tratta [m] Williams [-]
Blutop 160 163.3 1040 145

Tratto sul ponte o attraversamenti di manufatti (diametri verificati):

Materiale Diametro Diametro Lunghezza Coeff. Hazen-
nominale [mm] | interno [mm] | tratta [m] Williams [-]
PE PN16 180 147.2 20 140
60
Esistente
Materiale Diametro Diametro Lunghezza Coeff. Hazen-
nominale [mm] | interno [mm] | tratta [m] Williams [-]
Ghisa 125 125 1000 75
1020

Verifica effettuata:
In analogia a quanto convenuto nell'ambito della verifica idraulica della tratta di acquedotto
Frasco — Gerra [3], nella presente verifica idraulica si & verificato che non venissero superate le
velocita raccomandate dalla direttiva SSIGA W4 in caso di incendio per i diametri di progetto:

e Condotte principali e di trasporto v < 1.5 m/s
e Velocita in caso di incendio v < 3.5 m/s

Inoltre, sono state verificate le perdite di carico e le pressioni relative ai nodi.
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2 RISULTATI

Come riscontrato nella verifica idraulica per la tratta Frasco — Gerra [3], anche in questo caso il
tubo esistente in ghisa DN 125 & sottodimensionato per i casi di incendio. Infatti, dalla verifica
idraulica risulta che allidrante presente all'entrata della zona parcheggio a Sonogno, & possibile
prelevare unicamente 14 l/sec con una pressione minima di 2 bar con acqua proveniente dal
serbatoio Secada, mentre in zona Ponte sul Riale del Cioss sotto al paese di Gerra, 23 I/s con
acqua proveniente dal serbatoio di Gerra. La portata minima richiesta dalla direttiva SSIGA W5
invece & di 1500 I/min = 25 I/sec.

Per la verifica della velocitd massima del flusso e delle perdite di carico nelle nuove condotte in
progetto, & stato simulato il caso di incendio a valle delle nuove tratte:

- Incendio a Frasco per le tratte in progetto tra Sonogno e Frasco, utilizzando Pacqua del
serbatoio di Sonogno

- Incendio a Brione per la tratta in progetto tra Gerra e Brione utilizzando I'acqua del serbatoio
di Gerra.

La verifica della velocita del flusso nei tubi e delle perdite di carico nelle tratte in progetto & stata
fatta ipotizzando che tutte le condotte attualmente in ghisa DN 125 fossero in Blutop DN 125. In
questo modo alle nuove condotte in progetto giungono almeno 25 I/s.

Nelle nuove fratte in progetto in Blutop DN 160:

- Lavelocita € di 1.19 m/s
- La perdita di carico & di 7.79 m/km

Nelle nuove tratte in progetto in PE DN 180 (ponti e attraversamenti di manufatti):

- Lavelocita & di 1.47 m/s
- La perdita di carico & di 13.79 m/km

Considerando invece di sostituire unicamente le tratte in progetto e di mantenere le altre tratte in
ghisa, il prelievo massimo a Frasco utilizzando I'acqua proveniente dal serbatoio di Sonogno ¢ di
14.1 I/sec con 2 bar di pressione.

Nelle nuove tratte in progetto in Blutop DN 160 (Sonogno — Frasco):

- La velocita & di 0.67 m/s
- La perdita di carico & di 2.7 m/km

Nella nuova tratta in progetto in PE DN 180 (ponte Sonogno):

- Lavelocita & di 0.83 m/s
- La perdita di carico & di 4.78 m/km
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Il prelievo massimo a Brione utilizzando 'acqua proveniente dal serbatoio di Gerra € di 18.9 I/sec
con 2 bar di pressione.

Nelle nuove tratte in progetto in Blutop DN 160 (Gerra — Brione):

- Lavelocita é di 0.9 m/s
- La perdita di carico & di 4.64 m/km

Nelle nuove tratte in progetto in PE DN 180 (ponte e attraversamento manufatti Gerra):

- Lavelocita e di1.1 m/s
- La perdita di carico & di 8.21 m/km

Come per la verifica idraulica eseguita per la tratta Frasco — Gerra [3], anche in questo caso si pud
concludere che se tutta la tratta principale dell’acquedotto fosse in Blutop DN 125, le portate, le
pressioni e le velocita sarebbero nei limiti previsti dalla normativa SSIGA W4.

Dato che molte tratte sono ancora in ghisa DN 125, per le tratte in progetto sara da prevedere il
diametro maggiore ovvero il Blutop DN 160 in modo da mantenere basse le perdite di carico.

La differenza delle perdite di carico tra Blutop DN 125 e Blutop DN 160 con una portata di 25 I/s ¢
di 17.73 m/km, che sulla lunghezza delle tratte in progetto corrisponde ad una differenza di circa
1.64 bar per la tratta Sonogno — Frasco e di 1.84 bar per la tratta Gerra — Brione.
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3 CONCLUSIONE

Il tubo esistente in ghisa DN 125 non ¢ sufficiente a garantire una portata di 25 I/s in caso di
incendio. Le nuove tratte in progetto in Blutop DN 160 e PE 180 sui manufatti garantiscono una
perdita di carico molto contenuta e delle velocita di flusso adeguate anche in caso di incendio.
Tuttavia, non si risolve completamente la problematica in quanto le tratte in ghisa esistenti riducono
la capacita dell’'acquedotto e rimangono presenti su gran parte della dorsale Sonogno — Brione.

Locarno, 24 aprile 2024
STUDIO D'INGEGNERIA
ANDREOTTI & PARTNERS SA
LOCARNO

Ing. Pietro Manzocchi
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